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第一章 概述
ѿ Ғ Ҋ ̆ת≢ Ḥ ̆ ԍ Ҋ

ȁ ̆ ᴆ̆ ץ ѿ ץ̆≢

№ Ȃ

主机 可选附件

测深辅助传感器

发射卡钳

识别柔性卡钳

听诊器

1kV 查障升压器

A

图 1-1-1 仪器外观
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一、功能特点

1. ⱳ ѿ̔ + ≢ + A Ȃ

2. ̔ Ҋ ѿ ᵩȂ

3. ̆2Hz ̆ Ȃ

4. ̔ Ȃ

5. ̔ ‰ Ȃ

6. ꜛᴰ ̔Ḥ Ȃ

7. ̔ + ꜚ ̆ Ȃ

8. № ̔ Ȃ

9. ̔ Ḥ Ȃ

10. ѿ ≢̔ Ḃғ ̆ғ Ạ Ȃ

11. ̔ Ȃ

12. └ Ȃ

13. ⱳ ⱳ ̆ῃ ꜚ ̆ ꜚḠ Ȃ

14. Ḥ ₮ ̔ ₮ȁ ȁ Ȃ

15. / ῃ ̆ Ȃ

16. ῤ ̆ ꜚ῏ ̆ ᵬ ꜚ῏ Ȃ

17. IP65 Ȃ

二、可选扩展功能模块

1. ῤ L1/L5 GNSS ᵝ ̔ ᵝ Ȃ

2. ῤ Ữ ̔ Ữ 256 ̆ ᴰ Ȃ

三、可选附件

ᵬᴌ.
% �W �é $�Õ )· �Ä
7.

�j �µ Jã �Ö 
A F� >| �é +e 56 6V 
8 �� 
' �Ä

10

ⱳ Ḥ ≢̔ Ḃ

10

ỮȂ Ḥ Ḃ

10

G̓͂NN
Ḥ

Ȃ

10

Ȃ

L1�/���6 ᵝ ̔ ≢

�Ê �}

�Ê

�}
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四、技术指标

A.

1. ₮ ̔ ȁ ȁ ȁ

2. ₮ ̔640Hzȁ1280Hzȁ8kHzȁ33kHzȁ82kHzȁ197kHz

3. ₮ⱳ ̔15W max̆10

4. ̔ῃ ꜚ

5. Ḡ ̔ῃ ꜚ

6.ֲ ̔320¦240 LCD

7. ̔ῤ ̆ 7.4V̆>6Ah

8.ᾟ ῀̔AC100-240V̆50/60Hz

9.ᾟ ₮̔DC8.4V̆2A

10. ᵣ ̔280¦220¦90mm

11. ̔2.3kg

12. ̔IP65

13. ᶏ ᴆ̔-25Ņ̇60Ņ̆<90%RH̆<4500m

B.

1. ̔ῤ ȁ ȁ ȁA

2. ̔ ȁ ȁ ṿȁ ȁ

3.Һꜚ ̔640Hzȁ1280Hzȁ8kHzȁ33kHzȁ82kHzȁ197kHz

4. ꜚ ̔50/60Hz ȁ4-24kHz

5.ֲ ̔320¦240 LCD̆ ᾣ

6. ̔ῤ ̆ 7.4V̆>3Ah

7.ᾟ ῀̔AC100-240V̆50/60Hz

8.ᾟ ₮̔DC8.4V̆2A

9.ᵣ ̔680¦120¦277mm

10. ̔2.0kg

11. ̔IP65

12. ᶏ ᴆ̔-25Ņ̇60Ņ̆<90%RH̆<4500m
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五、配置

Aȁ

1-5-1 ᵣ 1-5-2

1. LCD

2.

3. ₮

4.ᾟ

5. ῏

6.

7/8. ₮ⱳ ⁞ /

9/10. ⁞ /

Bȁ

1-5-3

ᵣ

1-5-4

1. LCD

2.

3.ᾟ

4. ᴆ ῀

5. ꜛᴰ

6. ῏/ ̂ Esc ̃

7. ̂ ̔ ῀ ₮

̃

8. ̂ ̃

9. ⱴ⁞ ̂ ҉Ҋ ̃

10. ̂ ̃

11.

12. Ữ ̂ OK ̃

3ȁ ᴆ

http://www.whhezi。com


̔ қ 225 ҙ ῃ ѿ Ⱶ ̔027-83267669

̔www.whhezi.com ̔whhezi@163.com7

1
₮

1

2 2

3 1

4 ᾟ
ң ̆

ᾟ
2

4ȁ ᴆ ̂ ≢ ̆ Ҍ ̃

1
ᴆ

̂ 6 ̃

2
ᴆ ₮

̂ 5 ̃

3 ꜛᴰ

3

4

5

6

7 A
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六、接收机信息和菜单设置

῏/ ̆ ῀Ḥ / ̆ ᶛ

Ҋ ̔

1-6-1 Ḥ ᶛ

̔

1. ῀ ₮Ḥ / Ȃ

2. ҉Ҋ ̆OK ̆ESC ҉ Ȃ

3. ѿ ≢ UID̂ ̆ ῤҹ ̃̆ Ҍ ḱ Ȃ

4. ȁ ᵝȁҺꜚ ṿȂ

5. Ҍ GNSS ᵝⱳ ̆↕ GNSS Ḥ Ҍ Ȃ

̔

1ȁ ⱳ ̔

Ḡ

 ₮

Ҭ ℗

 ᵝ

῏
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一、直连法

₮ ⌠ ҉̆ Ḥ ῀Ȃ ԍ̔ ⱬ

ȁ Ḥ ȁ ȁ ̆ Ḡ ῒ ῀ ץ̆

ᵣ Ȃ

₮ ̆ ῒ ῀ ̆ ӊ № ῀

̆ Ȃ ҉ ᴪ֟ ̆ Ȃ

ԍῒז ̆ ⌠ ̆ ץ ᴆᾛ ’Ҋ̆

Ȃ

1、直连输出线缆连接

₮ ѿ 5 ῀ ₮ Ȃ

图 2-1-1 直连法附件连接

2、直连接线

₮ №̂ / ̃ ̆ ῀ ̂

̃ ̆ Ҍ ̆↕ᶏ Ȃ

图 2-1-2 直连法接线

Ԋ ̔

 ᵝ ̔ҹḠ ̆ ҍ 5m ̆҉ץ ғ

http://www.whhezi。com
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Ȃ

Ҍ ⌠ ῒז ҉̆ ↕ᴪᶏ ֓ ҉Ӟᴪ Ḥ ׆̆

Ȃ

 ӊ Ҍ ῒז ̆ ↕ ֓ ҉Ӟᴪ ⌠ Ḥ ׆̆ ֟ Ȃ

ӊ╠ Ȃ

 Ḡ ̔ Ҥ ̆ ᾢ ῒ ‪̆ Ḡ

№ Ȃ

 Ҍ № ӊ ᴆ ӊ ̆ ↕Ҍ ᶏ ̆

ң №ӊ Ȃ ̔ ̆ ₮ ̆

ץ̆ ԍ ̆↕ Ȃ

3、界面介绍及管线电压检测

῏ ̆ Ȃ ꜚ ᴆ̆ ᵬ Ȃ

Ҋ̆ ᴪ ᾢ ̆ Ҋ̔

2-1-3

└̂50Ṽ̆ ↕Ả ̆ ̆Ҍ ₮Ḥ Ḡץ

ת Ҍ , Ҋ̔

2-1-4

̆↕ ꜚ ₮Ḥ , Ҋ̔

警告！

发射机最高输出电压 150Vpp，切勿工作时直接触碰输出夹和目标管线！

http://www.whhezi。com
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2-1-5 ₮

4ȁ

ȂΈ ᶫ 6̔40Hz 1̆280Hz 8̆kHz 3̆3kHz 8̆2kHzȁ197kHzȂ

1280 HzȂ

‰̆ Ҋץ ↕ ̔

ѿ ̆ᶏ 1280Hz № Ȃ

 ᵞ ̂640Hz 1280Hz Ȃ̃ᵞ Ḥ ᴰ ̆ ғҌ

⌠ῒז ҉̕ ғ ң ҹ Ḥ ̆ Ȃ

ѿ ᶏץ Ҭ ̂8kHz̃̆ Ḥ ᴰ ̆ ῒז ӞҌ

Ȃ

 ̂ ȁ ȁ ̃̆ ̂33kHzȁ

82kHz 197kHz̃̆ Ḥ ⱬ ̆ᵖᴰ ̆ғ ⌠ῒז Ȃ

 ’Ҋ̆ ᴨᾢ ᵞ Ȃ

5ȁ ₮ⱳ

₮ⱳ ⁞ ₮ⱳ ₮ ̂Ḥ ̃̆ ῍№ 10 ̆

Ҋ ₮ Ȃ

₮ ̔

 ꜛԍ ‰ Ȃ

 ̂8kHz ץ̃҉ץ ̂1m ӊῤ̃̆ ₮ ᴪ

̆ ̆ ᵞ ₮ Ȃ

 ᵞ ₮ⱳ ꜛԍ ᶫ ̆ᵖҌ Ȃ

http://www.whhezi。com
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 ԋȁ

ԍ ̆ᵖ ̂ Ҍᾛ ̃ ῒ №̆ ғ ң

’̂ ≢ ԍ ⱬ Ȃ̃

Ḥ ץ ҹ ̔ ᵬҹ ̆ ῤ

ҹ ∆ ̆ ̇ ҹ ̂ ̃̆
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↕Ҍ ᶏ Ȃ

 ҉ ₮ ̆ ∞ ̆ Ҍ ̆

↕ ῒ Ḥ Ȃ

 ᵟ ̆ Ḡ ῃ ̆ Ḡ ȁҌ Ȃ

3、界面介绍

Ҋ̆ ꜚ ᴆ ᵬ ̆ Ҋ̔

2-2-3 ₮

4、频率选择

⁞ Ȃ

῍ ԓ ᶫ ̔640Hz̆1280Hz̆8kHz̆33kHz̆82kHzȂ 1280 HzȂ

Ȃ

5、输出功率调节

₮⁞ ₮ ₮ ̆῍№ 10 Ȃ

ᶏ ⌠ ҉ ԍ ̆ ᶏ ₮ Ȃ

⌠ ҉ Ȃ

三、辐射感应法

̆ ᶏץ ̕ ╠̆ Ҋ Ӟ ᶏ

Ȃ

≠ ῤ ̂ѿ ̃̆ ̇ ₮

̆ Ῥ ̂ԋ ̃̆ ԋ Ῥ

�j�Y+X

̆

-$ +X

.ñ 
j �Ä �m Gÿ �¯ �…

Hz


� �4

#� 4ï -$ +X

http://www.whhezi。com


̔ қ 225 ҙ ῃ ѿ Ⱶ ̔027-83267669

̔www.whhezi.com ̔whhezi@163.com15

Ҋѿ ῤ ₮Ḥ ̆ ≢ Ȃ

1、发射机的放置

ᶏ ̆ ᴋᵥ ᴆ̆ ꜚ

≢ҹľ Ŀ Ȃ

ԍ ̔ ҉ ̆ ԍ ̆ ғ Ȃ

Ҭ ̆ ⌠ ᵝ ̆ Ȃ

2-3-1

ԍ ̔ ̆ ңֲ ᵬ̆ ѿ

ꜚ̆ Ḡ ѿ ̂ P28̔ Ȃ̃

Ԋ ̔

 ң ̆ ᴪ ₮Ḥ Ȃ ץ ̂ Ҍ ̃̆ Ӟ

ץ ң ̂ ⱬ ң Ȃ̃

 ң Ҍ ᶏ ̆ᶛ ̔ ֓ᵞ ̆

Ҍ ̆ ᶏ Ȃ

Ҍ ԍ Ԛ ҉̆ӞҌ ⱴ ₀ ҉ᶏ ̆ ↕Ḥ Ԛ

̆ Ҍ ⱴ⌠Ҋ ҉Ȃ

 ԅ Ḥ ̆ Ҍ ᾧ ̆ᴪ ̆ ᶏץ

̆ ѿ ̂ Ȃ̃

2、界面介绍

Ҋ̆ ᴋᵥ ᴆ ꜚ ᵬ ̆ Ҋ̔

2-3-2 ₮

2ȁ

http://www.whhezi。com
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⁞ Ȃ

҈ ᶫ ̔ 33kHz̆82kHzȁ197kHz̆ 33kHzȂ

Ԋ ̔

ᵞ ̆ᵖḤ ᴰ ̆ӞҌ ֟ Ȃ

 ᵞ ̆ᵖᴰ ̆ғ ⌠ῒז Ȃ

 ᶏ ̆ᵞ ₮ Ḥ Ȃ

3ȁⱳ

₮⁞ ₮ ₮ ̆῍№ 10 Ȃ

Ԋ ̔

ᶏ ᵞ ₮ ̆ ꜛԍ⁞ ῒז ȁ Ȃ

 ̆ ₮ Ȃ

 ⌠ ̆ ȁ

Ȃ

第三章 电缆探测的信号发射方法
ѿ ≢ Ҭ ᵝ̆ ԍ ѿ

̆ ̆ ԅ Ḥ ⱴ

̆Ҍ ᴪ֟ Ҍ ̆ Ӟ ≢̆ Ḥ

Ȃ

一、停运电缆的信号发射方法

1ȁ ̔ -

- ̂Ả ̃ ≢ ᶃ ̆ №ᾟץ

ת ⱳ ̆ ⁞ ̆ Ҋ ̔

http://www.whhezi。com
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3-1-1 ̇

ң ̆ᵞ Ӟ ̆

ѿ ̆ ῀ Ҋ ҉Ȃ ̆

῀ Ҋ Ȃ

̔ ᶏ ̆ Ҍ ˻ ̆

ѿ ̆ ↕ᴪ ῒז ҉ ̆ Ȃ

̆ ῀ ̆ Ȃ

ץ ⌠ Ḥ ̆Ḥ ̆ ғ ≠№ᾟץ ת ⱳ ̕

Ḥ ҉ ̆Ҍᴪ ⌠ ҉̆ ῒҌᴪ ⌠֜ ҉̆ ԍ

Ҋ Ȃ ԍ ̆ Ḥ ᵞ̆Ҍ ֟

̆⁞ ҳ Ȃ

ԍ ӊ № ̆ ⱴ̆ ᴪ ⁞Ȃᵖ ̆

̆ Ҍԇץ Ȃ

ң ῃ , Ȃ

2ȁ ̇ ̔

3-1-2 ̇

҉ ̆ ̆ᵞ Ӟ ̆

http://www.whhezi。com
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Ḡ ̆Ḥ ⱴ ӊ ̂Ҍ ᶏ ̃̆ Ḡ Ȃ

̆ ῀ ̆ Ȃ Ҍ ̆

҉֟ Ḥ ̆Ḥ Ӟ Ȃ ̆ ԍ ̇ № ̆Ḥ

ᴪ ⁞Ȃ

̔ ̆ № ῀ ̆

⁞ ̆⁞ ҍ ῏Ȃ

3ȁ ̇ ̔

3-1-3 ̇

҉ ̆ Ḥ ⱴ ѿ ӊ ̆ ̆ ң Ḡ Ȃ

Ḥ̆ Ῥ̆ ңҩ Ȃ ҹ ̂

̃ ̆ ̕ ԍ ң ̆Ῥⱴ ̆

ṿ ̆ № ̆ № Ȃ ԍ

̆ ѿ ֟ Ḥ ҹῒ ̆ ṿ ԍ Ȃ

ԍ ̇ ̇ ԑ ̆ Ӟ ̇ ֟

Ȃ ҹ ԍ

̂ң ᵝ Ȃ̃

’ Ҍ ̆ ᴪ ῀ №ӊ₃⌠

№ӊ ₃Ȃ

̂ң ᵝ ̃ ῒז ̆

↕ Һ ₃ № ̆ɒ ҈

̆↕҈ 1/3Ȃ ̆ ῀ṿ 2/3̆ ̆

1/3Ȃ Ȃ 3-1-4 №

http://www.whhezi。com
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640Hz 1280Hz ҹ Ḥ ̆ Ȃ

ᶏ ̆ ᴨᾢ ̂8kHzȁ33kHzȁ82kHz 197kHz Ȃ̃

二、运行电缆的信号发射方法

1ȁ ̔

ѿ ̆Ҍ ᵬᴋᵥ ᵬ ̆ ғ ᵬ

̆ ῃ̆ ῃ Ḥ Ȃ

ң ̆ ↕ ⁞ Ȃ

ң ̆ Ҭ ̆Ҍ ᶏ Ȃ

̂1̃ ᵟ ᵣ

3-2-1 1̂ ᵣ̃

҉ ̆ ԍ҈ Ȃ ₮ ̆ ᵟ

ᵣ̂ Ҍ ҉ץ №̃̆ ҹ ∆ ̆ ̇

ҹ ̂ ̃̆ ҍ ̂Һ ң ̃ ℗

῏̆ ̆ Ȃ

⌠ ̆ҹⱴ ̆ ₮ⱳ Ȃ

̂2̃ ᵟ

3-2-2 2̂ ̃

http://www.whhezi。com
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҉ ̆ ԍ Ȃ ԍ

̆ ғ ҈ ҈ ̂ ҹ ̃̆

ᵟ ᵣ̆↕ ̆ ₮Ḥ ̆ ᵟῒ Ȃ

ԍ ᴪ ѿ ֜ ԑ ̆ Ḥ ᴪ ֜ ԑ ׆

ѿ ⌠ ѿ ̆ №Ȃ

ԍ҈ ̆ ᴆ └̆ ᵣ ̆Ӟ ץ

̆ᵖ Ҍ ̆ ֓ ’Ҋ̆ ᴪ Ḥ ̂ ṿ ᵝ̃₮ Ҍ

Ȃ

2、零线／地线／护层注入法：

ѿ Ҭ ᵞ ̆ ҹ ᵞ Ҍᵬ ̆

Ҍ ̆ Ҍ ̆ ᶏ Ȃ

Ҍ ᵬᴋᵥ ꜚ̆ ғ ῀ Ḥ ̆Ҍᴪ ֟ Ҍ Ȃ

̆ ȁ ̆ ῀ Ҋ ̆

Ҋ ̔

图 3-2-3 运行电缆零线／地线／护层注入法

Ԋ ̔

 ῃ ̔ ̆ ΐ ῏ ⱬ ᵬֲ ᵬ˻

 Ḥ ̆ Ḥ ̆ ₮ ҉ ῀Ḥ ̆

№ Ȃ

 ᵝ ̔ҹḠ ₮ ̆ 5m ӊ ̆ ғ

Ȃ

 Ҍ ̆↕ᴨᾢᶏ ῀Ḥ Ȃ
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ᵞ Ҍ ̆ ῀Ḥ ̆ Ҭ Ḥ Ҭ

̆ ̉ ῀Ȃ

 ԍ ₮ ̉ ̆ זῒץ ₮ ҉ᴪ № № ̆

Ӟ ⌠Ḥ ̆ᵖ ̆ Ҭ №Ȃ

 ̆ ᶏ Ҍ⌠Ḥ Ḥ ̆ ң

̆ ץ ῀Ȃ

 ̆ ̆ ᶏ ῀ Ȃ

第四章 主动探测
主动（有源）探测需要根据第二、三章的说明，选择合适的方法，对待测管线施加信号。

一、路径探测

1ȁ ꜛᴰ ̂ ̃̔

ӯ ԅ ꜛᴰ ̆↕ ̆ ῒ ῀⌠ ᵝ Ȃ

4-1-1 ꜛᴰ

2ȁ ᵬ ̔

῏/ ̆ ̆ Ҋ ̔
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4-1-2 Һꜚ ᵬ ᶛ

3ȁ :

℗ Ȃ ̔ ѿ Ȃ

Ҋץ ᶫ ̔

 ̔640Hz̆1280Hz̆ Ȃ

 ѿ ̔8kHz̆33kHz̆82kHz̆197kHzȂ

 ̔50 60Hz̆ Ȃ

 ⱴ Ḡ ̂CPS̃Ḥ ̔100 120Hz̆ Ȃ

֓ Ҍ ℗ ↕̆ ̆ ῀Ḥ ̆ᶏ

̆ ѿ Έ ̔ Ḥ ̂P6-P7 Ȃ̃

̔ ҹ℗ Һꜚ ꜚ Ȃ

4ȁ ̔

̆ ץ ȁ ȁ ȁ ῍ Ȃ

 ̔

ҹҊ Ḥ ̆ ҉ Ḥ Ȃᴨ ҹ ̆

̕ ҹ ̆Ҍ≠ԍ №Ȃ
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̆ ̆ ̆ ̆ ҉ ᵝ ҹ ̆ ̙̔ ̆

ᵝ ̆ ῒז ̆ ᵬ̆ Ῥ ̆ O̔K˻̆

̆ ╠ ᵝ ̔ ᵝ ҉ ̆ Ҋ ҹ 0£̆

ᵝ ץ ᵬҹ ‰Ȃ

ѿ ≢ ̆

Ȃ

Ҭ̆ ᵝ ̆ ҉ ̆

ҹ ̆ ҉ Ȃ Ҋ ̆ғ

ҹ ̆ ⌠ԅ ̆ ̔

图 4-1-6 跟踪正误提示

Ḥ ṿ ̆Ӟ ̆ ғӞ ᴪ Ȃ

̆ ԍ№ ̆ ᵝẒ ᴪ ⱴ ̆ ⌠ѿ ∞

̂ᶛ ԍ 45£̃̆ Ḥ ҉ ̆ Ạѿ ̆ ᵝ ᴪ ⌠

҉ Ȃ

̔

图 4-1-7 防误跟踪过程示意
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9、辐射探测

ᶏ Ḥ ̆ғ ң ᵬ Ȃ ӊ

╠̆ ̆ ᵬ ̆

ᶏӊѿ Ȃѿֲ ᵬ ̆ѿֲ ᵬ ̆ ԍ Ȃң

ֲ 20m ̆ ԍ ꜚ̆ ̆Ḥ ⌠

҉̆ Ḥ Ȃ ̆ ҉ ṿ ̆ ҉ᵬ ̆

Ҋ ̔

图 4-1-8 辐射法区域探查

ѿҩ ̆֜ ᵝ ̆Ῥ ѿ Ȃ

Ȃ

ᵝ Ạ ̆ ᶭ ѿ ҉ ̆ ѿ

Ȃ

̆p ԍ └̂ ᶛ ̔

ȁ ₀ Ҍ ᶏ ̃̆ ӞҌ Ḡ ⌠ Ȃ

10ȁ ᵝ

ȁḤ ԍ ̆ ₮ Ẓ ̆ ⱴ

ᵝ ̆ Ҋ ḱ ̔

⌠ ᵝ ̆ᶏ ̆ ̔

a. Ḡ ҍ ̆ ⌠ Ȃ

b. Ҍ ꜚ ̆ ῒ ꜚ̆ ⌠ Ȃ
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c. Ḡ ̆ ꜚ ̆ ⌠ ̆ᵬ Ȃ

ץ ҉ ץ̆ ᵝ Ȃ Ҋ ̔

a b c

4-1-9 ᵝ

̆ b ̆ ⌠ ̆ᵬ Ȃ

ṿ ṿᵝ ↕̆ ᵝ ‰ Ȃ Ҍ ↕̆ ̆ ῒ ̆

ᵝҌ‰ ̆ ḱ Ȃ

̆ ṿ ṿ Ẓ ѿᶷ̆ ᵝ ṿ ѿᶷ̆ ṿ

ҹ ѿ Ȃ

4-1-10 ᵝḱ

ᶏ ∞ Ḥ ṿ ṿᵝ Ȃ

̆℗ ׆̆ ѿᶷ ѿᶷ̆ ṿ

ṿ ȂץҊ ҹᶛ̆ῒ ṿ ṿ Ҍ ̆ ḱ Ȃ

4-1-11 ᶛ
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ᵬ ̔

1.Ḥ ṿ Ḥ Ȃ

2. ᶷҹḤ № Ȃ

3. ҉ ҹ ṿ ṿ Ḥ Ȃ

4. ̆ ⁞ץ ̕ ץ Ȃ

5. Ữ ̆ Ả ̆ ҉ Ả ̆Ῥ Ữ ̆

Ȃ

6. Ữ ̆ ̆ Ȃ

二、深度测量

1ȁ

∞ ԍ ҉ ̆ ҍ

̆ ᶷ ̆ ̔

4-2-1

 ғᵝԍ Ҭ ̆ ᵝԍ ҉ ̆ ‰ Ȃ

Ẓ ̂ ᶷ̃ ̆ Ẓ ̆ Ẓ Ȃ Ẓ ẁ ԍת

ṿ ̆ Ȃ

 ᵝ ᵥ Ҍ ᾢ‗ ᴆ̆ᵖ 640Hz 1280Hz Ҋ̆ ᵝ

҉ ̆ ╠ᵝԍ ̂ Ҍ ̃ ҉ ̆ ѿҩ

Ȃ ῒז ̆Ҍ₮ ᵝ Ȃ

 Ḥ ṿ ԅ № ̆ ̆ ľ̔135% ľ˻̆ Ḥ ̆

̆ ᴪ ̆ ᵬ ⁞

₮ ̆ ҌῬ Ȃ
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2、平均测量

若各种原因造成深度显示不稳定，可以按测量键 ，进行连续平均测

量，以得到逐渐稳定和准确的测量结果。

按测量键 后，其键对应位置变为橙色，且显示平均的次数，如

“48Avg”表示当前进行了 48 次平均。最多平均 600 次（1 分钟），超时自

动退出。也可以随时短按一次测量键 退出平均。实时深度和电流的下边，

带尖括号的数值为平均测量结果，如右图所示： 图 4-2-2 一键深度和电流测量

3、通过测深辅助传感器（若选配）测量信号畸变提高测量可信度

ᶏ ꜛᴰ Ḥ ̆ Ḥ Ḃ

Ȃ

ԅ ꜛ ᴰ ̂ ̃̆ ғ Ҭ ̆

ꜚ ꜛ ̆ ̔ Ҭ ̆

ҹ ꜛ Ȃ

Ҍ Ҭ ̆ң ѿ Ҍ Ȃ

4-2-3 Ḥ ᶛ

ᵝԍ Ҭ ̆ᵖң ׅ Ҍ ̆ Ḥ ̆ Ҍ‰

̂ѿ ҹ Ẓ ̆ Ẓ Ȃ̃

ᵝԍ Ҭ ̆ғң ̆ Ḥ ̆ ‰ ˻

ң ̆ ḤȂ

4、通过峰谷重合提高测量可信度

҉ѿ Ҭ ľ ᵝĿ̂ P29̃ ̆ ∞ ̆↕ ῒ ҉

Ḥ ̆ ↕Ҍ‰ ̂ѿ ҹ Ẓ ̆ Ẓ Ȃ̃

ᶏץ ̆ ∞ ṿ ṿᵝ Ȃ

̆℗ ׆̆ ѿᶷ ѿᶷ̆ ṿ
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 Ҍ ҈ ̂ T ̃ ̆ Ḡ ҈ 5m

Ȃ҉ץ

 ⌠ Ҭ ̆ ԍ ̆

ⱴ Ȃ

 ṿ ץ ꜛ ≢ Ȃ ֓ ’Ҋ̆ ᵖ ̆ Ḥ

Ḥ ̆ Ȃ№≢ ̆ ̂ Ҍ

Ḥ ̃ Ȃ

 ṿ ̆ ץ ꜛ№ ’Ȃ ⱴḤ ̆

ⱴ̆ ᴪ ̂ ̃̆ ⁞ ҍ ῏Ȃ

⁞ Ḡ ̆ Ҋ ̆ Ȃ ̆ѿ

’ ҈ ̂ T ̃̆ № ̕ ѿ ’

Ȃ

 ҉ ̆ Ҍ Ḥ̆↕ ṿ֞Ҍ ḤȂ

第五章 被动探测
被动（无源）探测不需要发射机对管线施加信号，仅使用接收机利用管线自身辐

射的信号来探测管线。

一、路径探测

1ȁ :

̆℗ ꜚ ̆ ᵝ ҹ ̆

℗ Ҋץ̆ ᶫ Ȃ

 ALL̔ ῃ ̆ +

ῃ ̆ ҈ Ȃ

Ҍ Ḥ ṿȂ

注意！

在某些严格的管线探查规范中，规定无论使用何种设备，均不采纳其

自动测深的结果，故自动测深虽非常方便，且在发射信号较强、干扰较小、

管线不太复杂的场合，其精度也能够满足要求，但根据规范，结果也只能

作为参考。欲得到可信的测深结果，需要多种方法交叉验证！
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ᶷ ̆ῒ Ҭ Ȃ

 PWR̔

₮ ῒ Ḥ Ȃ

ֽ ѿ ̆ ṿȂ

֓ Ӟᴪ Ḥ ̆ ץ ⌠ Ҍѿ ⱬ Ȃ

 RAD̔

Ҭ ̂Һ Ḥ ̃̆Ῥ ԋ

₮ Ḥ ̆ Ȃ

ң ֽ̆ Ḥ ṿȂ

ⱬ Ҍֽ Ḥ ̆Ӟᴪ Ḥ Ȃ

5-1-1 ꜚ

2ȁ №:

ᴋѿ Ḥ ̆Ӟ Ḥ ̆ ꜚ Ḥ

Ҍ ̆ғ ̆Ҍ Ḥ

Ҭ̆ Ҍᴪ ῃ ̆ ץ ₃ Ҍ

҉₮ ̆ῒ ȁ ̆ ᵌ̆↕ ѿ ̆

ᵖӞҌ ̆ ∞ ̆

ᶛȂ

5-1-2 № ᶛ

3ȁ ᵬ :

̆℗ ȂALL ̆PWR RAD ȁ

ȁ ȁ ̆ᴋᵥ Ҍ Ȃ

̔ ꜚ Ҭ̆Ḥ ῃҌ ̆Ḥ ᵞ̆ ῒ

Ҥ ̆ Һ ᶭ Ḥ ṿ ̆ ᶏ ̆ῒѿ ҉ └

Ȃ

̔ ̆ ̆ ҉ ṿ ṿ
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̆ Ȃ

̆ᾢ -- Ḥ ṿ ҹ 40%̆

Ҭ̆ ⌠ Ḥ Ῥ ᵞ̆ץᾧ ȂҌ

ⱬ ̆ ⌠Ḥ ̆

̆ ץ Ḥ ̆ Ḥ

₮ ᾧץ̆ ̆ ҉ᵬ Ȃ

5-1-3 ᶛ

̔ ῃ Ḥ ̆ ꜛ№ Ḥ ̆

̔ ᶷҹḤ ṿ ̆҉ ҹ ̆ ҹ

̆ Ḥ ҹ ṿ̆ ץ ṿ

Ȃ

图 5-1-4 频谱分析示例

二、深度测量

1ȁ

∞ ԍ ҉ ̔ ғ ᵝԍ Ҭ ̆

̆ ṿ ᶷ ӊ Ȃ Ҍ ҉ ̆↕ֽ ̆Ҍ Ȃ

P36 5-1-1 ̔PWR ᵝԍ ҉ ̆ ̆ 16k 22k

ңҩ ̆ Ҭ ̆ᵖῒ Ҍ ҉ ̆Ҍ Ȃ P37 5-1-2 ̔

PWRȁ16k 22k ᵝԍ ҉ ̆↕ Ȃ

̔ Ҍ ̆ ץ ̆ ץ̆ ⌠

Ȃ Ҋ ṿҹ Ȃ

2ȁ

ᶏ ⌠ ̆ ̆ ⌠ Ҭ ℗̆ Ạ

̕Ῥ ̆ ⌠ ℗̆Ӟ Ạ ̆ң ԍ

̆ Ȃ

ҍҺꜚ Ҍ ̆ ꜚ ̆ Ҭ ѿҩ ̆

ꜛ ̆Ҍ ңṐ Ȃ

http://www.whhezi。com


̔ қ 225 ҙ ῃ ѿ Ⱶ ̔027-83267669

̔www.whhezi.com ̔whhezi@163.com36

5-2-1

3ȁ 80˿ 70˿

PWR RAD ̆ ᶏץ 80% 70% ᶏ̆ Һꜚ Ȃ

ԍ ꜚḤ Ҍ ȁ ̂ ῒ ̃̆ ᴨ 70˿ Ȃ

第六章 电缆识别（选配功能）

ⱬ Ҭ̆ ѿ ≢ ֲ ῃ̆ ѿ Ҥ ᵬȂ῍

҈ ≢ ̔ ≢ȁ ȁ ≢Ȃ

一、柔性卡钳智能识别

≢ ѿ ‰ ȁ ⱬ ≢ Ȃ

注意！

在被动探测中，无论哪种方法测深，均无法得到非常可信的结果。

只要有条件，尽量采用主动法测深，如采用卡钳耦合注入信号。

可采用多种方法交叉验证。

http://www.whhezi。com


̔ қ 225 ҙ ῃ ѿ Ⱶ ̔027-83267669

̔www.whhezi.com ̔whhezi@163.com37

1ȁḤ

 ҹ 1280Hz 640Hz Ȃѿ ᶏ 1280Hz №

̆ 640HzȂ

 ԍ ᶏ ̆ғᴨᾢ ̇ ̕ Ҍ Ḃ ̆↕ᶏ ̇

̆Ҍ ̇ Ȃ

 ԍ ᴨᾢᶏ ̆ Ҍ ᶏ ̆↕ ̉ ̉ ῀ Ȃ

 Ҍ ᶏ Ḥ Ȃ

2ȁ

₮ ῀ ᴆ ῀ Ȃ

6-1-1 ≢

3ȁ ׃

Ҋ̆ ꜚ ≢ ᴆ̆ ҹ ̆ Ҋ̔

6-1-2 ≢

ᵬ 1280Hz̆ ҹ ѿ ̕ Ҋ Ҍ

̆ ṿ̆ ғ ῒ № ̕ ᵝ ᵝ̕

≢ ≢ Ȃ

http://www.whhezi。com


̔ қ 225 ҙ ῃ ѿ Ⱶ ̔027-83267669

̔www.whhezi.com ̔whhezi@163.com38

4ȁ

≢ ᾢ ᵝ ῒ ᵝ̆ᵬҹ

‰̕ ≢ ᵝ ̆ ҍ ‰ ᵬ̆₮ ≢ ∞ Ȃ

‰ ᵝ ҹ Ȃ

̆ ḠҌᴪ ῒ ᵝ ̂ ԍ Ḥ ̆

2m̃̆ ᵟ Ȃ

˻

̆ ҉ ᵝ ҹ ̆ ̙̔̆ ᵝ

Ȃ ῒז ̆ ᵬȂ Ῥ ̆↕ ̔OK˻̆ ̆

╠ ᵝ ̔ ᵝ ҉ ̆ Ҋ ҹ 0£̆ᵬҹץ ᵝ ‰̆

╠ ṿᵬҹ № ̂ ̃̆ ≢ ҹ Ȃץ ≢ ץ

ᵬҹ ‰Ȃ ῏ Ҍҡ Ȃ ѿ ≢ ̆

Ȃ

5ȁ ≢

̆⌠ ≢ ᵝ ̆ ᵟ Ȃ

Ḡ Ȃ

ᵟ ↕̆ῒ ᵝ ҍ Ҍ ̆ ץ

Ҋ∞ ‰̔

 ṿ ԍ ṿ 75˿̆ғ ԍ 120%

 ᵝ Ҍ 45£

↕ ̆ ≢ ҹ ̆ Ҍ ∞҉ץ ̆ ῒז

̆ ≢ ҹ Ȃ
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图 6-1-3 卡钳智能识别过

6. Ԋ ̔

 / ≢ ̆ ̆ғḠ Ȃ

 ̇ ᶏ ̆ᵖ ҉ ̆ғҌ ̆

ᴨᾢ Ȃ ᶛ̔ ҹ Ĭ ᵝ 0£ ̆ ≢ ̕ ԍ Ĭ

ᵝ 180£ Ҍ ̆ ≢ Ȃ

 ̇ Ḥ ̆ ̂ ғң ᵝ

̃̆ ᴪ ̕ ̆↕ ԍῒז Ȃ

 ᶛŵ̔҈ ̂ ̃̆ ҹ̔ ҹ Ĭ ᵝ 0£

̆ ≢ ̕ң №≢ҹ I/2̆ ᵝ 180£ ̆ ≢ ̂

3-1-4 № Ȃ̃

 ᶛŶ̔ң ̂ ̃̆ ҹ̔ ҹ Ĭ ᵝ 0£

̆ ≢ ̕ ѿ Ӟҹ Ĭ ᵝ 180£ ̆ ≢ Ȃ

’ ҹ ̆ ᵝ №̆ ≢ Ȃ

 ᶛŷ̔ῒז ҍ Ҍ ̂ѿ ҹ Ҍ ᵝ ̃̆ ҹ̔

ҹ Ĭᵖ ṿ ῀ṿ ̆ ᵝ 0£ ̆ ≢ ̕

0̆ ᵝ 180£ Ҍ ̆ ≢ ̂ 3-1-3 ̇ Ȃ̃

 ̇ Ḥ ̆ ᴪ ⁞ ̆

∞ א

̔

�• �• �Ô�4 �È 9� "Ñ+e

FP 
> �Ä

�7 +e
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三、听诊器识别

≢ ↓ ̆ ᵟ ̆ ᶏץ ≢Ȃ

1ȁ

ᴆ ̂ң ҹ ̃ ѿ ῀ ̆ ѿ ῀

ᴆ ῀ Ȃ

6-3-1

2ȁ ׃

Ҋ̆ ꜚ ≢ ᴆ̆ ҹ ̆ Ҋ̔

̆ ῒז ᵬ ᶏ ῤ ῃ Ȃ

̆ ̆ ҉ ᴪ ̆

҉ Ȃ Ḥ ṿ ֲ № ῒז Ȃ

ԍ Ȃ 640Hz 1280Hz ̆ ᵝ̆ ᶏץ

ⱳ ̆ ҉ Ȃῒז ᵝ Ȃ Ҋ ̔

6-3-2

ץ ̆ ̆ ⌠ ̆ ≢ Ҍ Ῥ

̆ ⱴ ≢ ̆ ‰ Ȃ

Ҋ :

6-3-3 ≢
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Һ ̔ŵ ̕Ŷ ᵞ ̕

ŷ ̂ ῒ Ȃ̃ ԍ Һ̆ ᶏ A

Ȃ

1ȁ

̂ ᴆ̃ ῀ ₮ ̕Ῥ ₮ ѿ 5

῀ ₮ Ȃ

2ȁ

̆ ꜚ ≢ ᴆ̆ ҹ 1Hz ̆ Ҋ̔

3ȁḤ

ᾢ ֲҹ ῃ ̆ ᶏῒḠ Ȃ ᵬ ̆

₮ ῀ Ҋ ̆ ̔ŵ ԍ

̔ № ȂŶ ԍ ᵞ ̔

Ȃŷ ԍ ̔ Ȃץ ᵞ ҹ

ᶛ̆ Ҋ ̔

Ԋ ̔

 ᵝ ̔ 5m ӊ ̆ ғ

Ȃ

 Ҍ ⌠ ῒז ҉̆ ↕ᴪ Ȃ

 ӊ Ҍ ῒז ̆ ӊ╠ Ȃ

 Ḥ ̆Ҍ Ḃᶏ ̆ ᶏץ ᵬҹ ̆ᵖ

ῤ̆ת ᵬ₮ Ȃ

 ᶏ HV 1Hz ̆ғ ₮ⱳ Ȃ

4ȁ A

A ̂ ᴆ̃ ң ῀ A Ҋ ῤ̕ ᴆ

̂ң ҹ ̃ ѿ ῀ A ̆ ѿ ῀ ᴆ ῀ Ȃ

5ȁ

̆ ꜚ ≢ ᴆ̆ ᵬ A ̆ Ҋ̔

6ȁ

╠̆ ᾢ ̆ ∞ ԍ

Ȃ
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Ḥ ῀ ̆ ῒ ̆ ̆

Ȃ ⌠ Ḥ ̆ ̆ ῀

Ḥ ̆ ̕ Ḥ ̆ ̆

̆ ῀ ̆ Ȃ

̔ 1m Ă ̆ A ῀

ҊȂ ̆ ṿ ̆ ̆ Ȃ

̔ Ḥ ҹ ҉ ꜚ ̆ ҹ ╠̔ Ȃ

ṿ ̆ ӞҌ ̆ ӊ ̆ ῀Ḥ

Ҍ Ȃ ̔ ̆ ̆Ҍ Ȃ

̔ ̆ ↕̆ ѿ ̆ ̆ғ

ѿ Ḡ ╠̔ Ȃ

׆̔ ̆ ̆Ḡ A ̆

Ȃ ⱴ̆ ⁞ ̆ Ҍ ̆ Ӟ Ȃ

Ḥ ↨ № Ṝ ᵝ ̆ ᵝ ⌠ ҹ

Ȃ ̂ Ҭ ̆ ̃̆

ѿ ԍ Ȃ ̆ ץ 1/3~1/2 ᵬҹ

Ȃᶛ ̆ ҹ 20m̆↕ ҹ 6~10mȂ ץ ҹ ̆

ᾧ ̆ ⱴ Ȃ

ᶏ ᵬҹ ̆ Ȃ ҹ 3~5m̆

̆ Ҍᴪ ԍ Ȃ ṿ ̆Ῥ ⁞ Ȃ

7ȁ

׆ ̆ ̆ A ̆Ḡ A ╠̂

ץ̆̃ ᵣ Ȃ ̆ ԍ Ḥ̆ ғ ̆

╠ Ȃ ⱴ̆ ⁞ ȂῬ ╠̆ ⌠ ̆

̆ Ȃ ̔ ╠ ̆↕ ╠̕

̆↕ Ȃ ̆ Ҭ ⁞

Ȃ ̆ ᵝԍ A ң ӊ ̆ ᴪ Ҋ ̆ ғ ꜚ ᴪ ▲

Ȃץ ꜚ A ̆ᴪ ⌠ѿҩ ғḤ ᵞ ̆ ҹ

̆A Ҋ Ȃ
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Ҍ ̆ A ҹҍ ̆ ⌠

׆̆ ‰ ᵝ Ȃ

8ȁ Ԋ

 ̆ ᵬ Ḡ ̆A ╠̂ ̃̆

Ӟ Ḡ ѿ ̂ Ȃ̃

 Ҭ Ḃԍץ̆ ̆ Ҍᴪ Ȃ

 Ҭ ̆ғ҉ ̆↕ ҉̆ Ҍ

҉ Ȃ

 Ҋ ̆ ̉ Ҭ ̆ ̆

ᴪ ̆ ᵞ ᾧץ Ȃ

 ̂ ȁ ̃҉ ̆ ᴪ ⌠

ѿ Ȃ

 Ҍ ԍ ̆ ῒ ̆

ת ҹ ̆ Ҭ׆ №₮ ᵝ Ȃ

̔ ₮ 1000V̆ ῃ˻

本章为辅助章节，请根据需要选择阅读。
ᵞ ̆ ‖₯ ̆ ̆ ≢

̆ ̆ Ȃ ѿ ֽ ԍ

ԍ10 ᵞ Ȃ ң ҈ ̂ ̃ ̆

̆ѿ ҹ1̇2 Ȃ

ԍ ̆Ӟ ᶏ Ȃ

一、相间短路故障定点

1ȁḤ

Ҋ ̆ᾢ ң ̆ᵞ Ӟ ̆

₮ ң Ȃ ԍ ꜚ̆ᶏ ṿ Ȃ

2ȁ

ԍ ╠ ̆ ̆ ╠ ╠ ꜚ ̆Ḥ

ṿᴪ ↕ ̆ ᵝԍ ҉ ̆ѿ ᴪ ⌠ Ḥ ṿ̆Ῥ׆
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╠ ꜚ Ḥ̆ ⁞ ⌠ѿҩ ғ ṿȂ ᵬ ̆

ῒ ᴪҍ҉ Ḥ ṿ ᵌȂ

3ȁ Ԋ ̔

 ̔ ҆ 0̆ 10 Ȃ ԍ 10 ̆ ᾢ ῒ

ᵞ Ȃ ᾠ ̂ ̃ ⌠ ̆Ҍ ᵞ ̆ ҆ Ȃ

 ῃ ̆ᵞ Ӟ ץ̆ ᾧῒזḤ

Ȃ

 ╠ ᾢ ̆ Ạ ̆ ↕ ӰḤ Ȃ

 ԍ ̆ ᶏ ṿ Ȃ

 ԍᶏ ̆ Ḥ ̆ᶏ Ḥ ᵞ Ḥ ԍ Ȃᵖ Ḥ

ӊ ᵩ֞ Ȃ ̆ ᵞ ̂

10kHz̃̆ ↕ ᵞ Ȃ

 ׆ ̆ ̆ ̆ Ȃ

 ӊ╠̆ ̆ ҉ ⌠ ṿ̆ ӊ Ḥ Ҋ ⌠ѿ

ҩ ғ ṿȂ

 ҹ ̆ ץץ ╠ ̆ ῃ Ҍ⌠ Ȃ ԍ ⱬ

̆ ѿ 1̉3 1 ӊ Ȃ

 ⌠Ḥ Ҭ ⌠ѿҩ ṿ̆ѿ ѿҩḤ Ҋ ȂᵖӞ

≢ ᴪ ҉ ̔ŵ ⱴ̕Ŷ № ̆ № ҉̆ ᵬ

Һ ̕ŷ Ȃ ’Ҋ ᵬ Ҍ ̆ ╠ ̆

ѿҩḤ ṿ ᵝ Ȃ № ̆Ḥ Ҋ Ȃ

ⱴ̆ᴪ ⌠ Ḥ ̆ ῏ Ȃ

 ѿ ᵞ ȁ ȁ Ȃ

 ̆ Ḥ └ Ҍ ̆ᵖ ᶛ Ȃ

二、相对铠装故障定点

1ȁḤ

ԍ ̂ ̃ ᵞ ̆ ᶏ Ȃ Ҋ ̆ᾢ

ң ̆ᵞ Ӟ ̆ Ḥ ₮
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ѿ ӊ ̆ Ḥ Ȃ ԍ

ꜚȂ

2ȁ

ᵞ ҍ ̆ᵖ ̔ ӊ╠̆Ḥ

ṿ ᵖ ̆ ӊ ̆ ̆ ᵝԍ ѿҩ ṿ҉ Ȃ

三、断线故障定点

1ȁḤ

ԍ ̆ ₮ ӊ ̆ Ҍᵬ ȂḤ

̆ Ҭ ҌῬ ╠ᴰ Ȃ ԍ ̆ ╠̆ ӊ

№ ̆ Ȃ ԍ ᵞ ̆ ѿ ̆

Һ ̆ ̆ Ҋ

2ȁ

̆ ȂḠ ԍ ̆ᶏ ṿ ̆

̆ ꜚ Ȃ ӊ╠Ḥ ̆ ӊ Ḥ ⁞ ȂḤ

⁞ ҹ ᵝ ȂḤ ╠ ̆ Ҋ ̔

3ȁ Ԋ ̔

 ≢ ԍ ᵞ Ȃ ԍ ̆ ᴪ №

⌠ ҉̆ ῃ Ḥ ̆ № ╠ Ȃ

 ԍ ̆ ᶏ ᵞ ̂ 1280Hz̃̆ ᶏ ̂ 10kHz Ȃ̃

ץ ṿ ꜛ∞ ̆ ᵞ ̆↕ᶏ ᵞ ̕ ↕

Ȃ

 ԍ ̆ ⱴ̆Ḥ ᴪ ⁞ ̆⌠ Ḥ Ȃ

̆ Ҍ ̆↕Ḥ ⁞ Ҍ Ȃ
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警告！

查障升压器最高输出 1000V，注意安全！

第七章 管线接地故障定点（选配功能）

图 7-1-1 发射机查障升压器连接

图 7-1-2 发射机查障升压输出界面

图 7-1-3 接地故障定点接线
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图 7-1-4 接收机 A 字架连接

图 7-1-5 接收机 A 字架查障界面

图 7-1-6 A 字架查障过程
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第八章 电缆低阻和断线故障定点

图 8-1-1 相间短路故障定点

图8-3-1 断线故障接线
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图 8-3-2 断线故障定点

ȁ

1ȁḤ

8-4-1

҉ ̆ ᵞ ң ῃ ̆ ₮

ӊ ȂḤ ̆ ̆ Ȃ

2ȁ

ҍ ᵌ̆Ḡ ԍ ̆ᶏ ṿ ̆ ̆

ꜚ Ȃ ӊ╠Ḥ ̆ ӊ Ḥ ⁞ ȂḤ ⁞ ҹ ᵝ ȂḤ

╠ Ȃ

3ȁ Ԋ ̔

 ᶏ ̆Һ ‗ԍ ̆ ̆ ╠

Ḥ ץ̆ ԍ № Ȃ

 ᵞ ᵞ̆ ╠ ̆ ᵞ ̂ 640Hz 1280Hz Ȃ̃

 ԍ ̆ Έ ҹҺ ̆ ᵬҹ ꜛȂ ╠̆

ѿ ᾢ Ȃ Ҭ̆ Ḥ ṿ ̆ ↕ᵬҹ

̆ ̕ ⌠Ḥ ̆↕ Ҍ ̆

Ȃ

http://www.whhezi。com


̔ қ 225 ҙ ῃ ѿ Ⱶ ̔027-83267669

̔www.whhezi.com ̔whhezi@163.com51

第九章 GNSS 定位（选配功能）
GNSŜGlobal Navigation Satellite System̃̔ ῃ ̆ GPSȁҬ

ȁ GALILEOȁḇ GLONASS Ȃ

ԅ GNSS ᵝ RTK GNSS ̆ ᵝ

ⱳ ̆ Ҋ ᵝ ⱳ ̆ Ȃ GNSS ᵝ

̆ ᵝ ⱳ̂ ῤ̃̆ ↕ ᵝ Ҍᴪ₮ Ȃ 9-1-1 GNSS ᵝ

1ȁῤ GNSS ᵝ

ῤ L1/L5 ᵝ ҹ̆ ╠ ᵝ ̆

30cm̆ ᵝ 3-5m̆ ԍ Ȃ

῀Ḥ / ̆ Ḥ ̆ᶛ ̔

通信蓝牙：PD_19A5, 1234, 000CBF122150，未连接

内置 GNSS：10 星，已定位！（单点定位）
2021-05-01, 09:38:16 36.12345678,N, 118.87654321,E
HDOP:0.89, Dfift:0.45m

̂ GNSS ᵝⱳ ̃

ῒ ӈҹ̔

 Ḥ Ḥ Ҋ ѿ Ȃ

 ῤ GNSS ⌠ 10 ̆ ᵝ ⱳ̂ ҹ ᵝ Ȃ̃

 ╠ ̔2021-05-01̕ ֤ 09:38:16Ȃ

 ᵝ ̔ 36.123456£̆қ 118.654321£Ȃ

 HDOP̔0.89Ȃ ṿ ̆ѿ 1 ԍ 1 Ḥ ̆

Ҍ ᵝ ̆0.89 Ҍף 0.89m Ȃ

 Dfift̔0.45mȂGNSS ᵝѿ ̆ ṿҹ ╠ ᵝ ҉ѿ ᵝ ̆

Ҍꜚ̆↕ ṿ Ȃ

2ȁ RTK GNSS ᵝ

ᵝ ̆ ᶏ RTK GNSS ᵝ ̂ Ὲ ᶫ̃̆

׆̆ Ȃ

RTK GNSS ᵝ ҉ᵝ ᶏ ̆Ӟ ᵝ ᴰ
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̆ ῤ ңҩ ̆ Ḥ ҉ᵝ ̂ ѿ ̃̆ GNSS

RTK Ȃ

9-1-2 RTK

῀Ḥ / ̆ Ḥ ̆ᶛ ̔

通信蓝牙：PD_19A5, 1234, 000CBF122150，未连接
GNSS 蓝牙：PDGN_19A5, 1234, 00DF68345C81，已连接

蓝牙 GNSS：12 星，已定位！（RTK 固定解）

2021-05-01, 09:38:16 36.12345678,N, 118.87654321,E

HDOP:0.89, Dfift:0.01m

̂ GNSS ᵝⱳ ̃

ңҩ ̆ ̔ RTK ῒҬ GNSS ῒ̆ ῏Ḥ ҹ̔

NamĕPIN̆Mac̆ ̔

 Name P̔DGN_19A5̆ ҍ ѿ ≢ UID ῏ ̆ UID

ҹ 19A5̆↕ ҹ PDGN_19A5Ȃ

 PIN ̔1234

 Mac ̔00 DF 68 34 5C 81

RTK GNSS ᵝ ̔

 Һꜚ Ȃ

 ҹ ₮ NMEA-0813 Ȃ

ⱳ ̆ RTK ҉̆ ץ̆҉ Ḃ
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ᶏ ⌠ ᶃ ᵝ Ȃ

̆ ̆ ꜚҌ ̆ ⌠ ᵬ Ȃ

̔

9-1-3 RTK

RTK ץ ⌠ ᵝ ̆ ᵝ ᶭ ̆№≢ҹ̔

 ᵝ̔ ᵝ 3-10m̆ ᵝ ҹ Ȃ

 DGPS̔ № ᵝҬ̆ ᵝ ׅҹ 3-10m̆ ᵝ ҹ Ȃ

 RTK ̔ ᵝ cm ⌠ m Ҍ ̆ ᵝ ҹ Ȃ

 RTK ̔ ̆ ᵝ 3-5cm̆ ᵝ ҹ Ȃ

Ҍ ᴪ Ҍ ᵝ ̆ ғ Ҍ ⌠

Ȃ ⌠ ̂ ᵝ ̃̆ ҹ ̆Ῥ Ữ ╠ᵝ

Ḥ Ȃ

RTK GNSS ᵬ ̆ ΎȂ

第十章 GNSS 路径测距（选配功能）
ԅ GNSS ᵝⱳ ̆↕ΐ ⱳ Ҋҹᶏץ̆ ҽᶛ̔

ԍ ⱬ ̆ ת ₮ ̆p ΐᵣ ָӇᵝ

ᵀ ̆ ̆ ᵬ ̆ᶏ ⱳ ץ

ᵝ Ȃ

̆ ῀ ̆ Ҋ̔
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10-1-1 ᶛ

ᵝ ᵝ̆ ᶏᵝ ̆Ӟ ̆Ẋ ̔

56.3m + 0.0m = 56.3m (0Dots)

ῒ ѿҩ ҹ ╠ ṿ̆ ⱴ̆ ṿᴪ ⁞ ̆ ῒ⁞ ⌠Ů1m ̆

̂ ѿ ̃̆ Ữ ̆Ẋ ҹ̔

0.5m + 0.0m = 0.5m (1Dots)

ѿҩ ׅҹ ╠ ̆ ᶏ ҌꜚӞᴪ ѿҩ ṿȂ

ꜚ⌠Ҋѿҩ ̆ᶛ ̆Ẋ ҹ̔

56.3m + 0.0m = 56.3m (1Dots)

Ῥ Ữ ̆↕ ҹ̔

0.3m + 56.3m = 56.6m (2Dots)

ᵬ̆ ⌠ Ȃᶛ ⌠ 670m ᵝ ̆↕ 4ҩ

̆ ꜚԅ 120m ̆ ̔

120.5m + 550.3m = 670.8m (4Dots)

⌠ 670m ᵝ Ȃ

̂ 4Dots 4 ҩ ץ̆ ̃

GNSS Ḥ ̔

GNSS ӈҹῃ ̆ GPSȁҬ ȁ GALILEOȁḇ GLONASS

Ȃ GNSS Ḥ ῀Ḥ / ̆ ̔ ᵝ ȁ ȁ ȁ

ȁ ȁ ȁHDOPȁ Ȃ
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╠ Ҋ GNSS Ḥ ̆ᶛ ̔

GNSS：12*，0.9，0.5m

ӈҹ̔

 ̔12 ̆ Ȃ

 HDOP ̔0.9Ȃ ṿ ̆ѿ 1 ԍ 1 Ḥ ̆

Ҍ ᵝ ̆0.9 Ҍף 0.9m Ȃ

 ̔0.5m̆GNSS ᵝѿ ̆ ṿҹ ╠ ᵝ ҉ѿ ᵝ ̆

Ҍꜚ̆↕ ṿ Ȃ

̔

1. GNSS ᵝ ̆ ᵝ ⱳ̂ ῤ̃̆ Ҋ ᵝ Ҍᴪ Ȃ

2. ҩ ӊ ӊ ̆ ץ Ȃ

3. Ҍ ꜚ Ȃ Ҭ ᴪ̆ ꜚ̆

ᴪ ₮ Ȃ

4. ᵝ ̆ ᴪ ̆ ᵬҹץ Ḃ ̆

ᵖ ῒז ԑ ḱ Ȃ

5.

ѿ Ữ ᴰ ̂ ⱳ ̃
ԅ Ữ ̆↕ΐ Ữᴰ ⱳ Ȃ

1ȁ Ḥ

҉ᵝ ⱳ ̆ Ҋ ⱳ ̆ ̔

11-1-1 ⱳ

̆ ⱳ̆↕ Ҍᴪ₮ Ȃ

Ḥ ῀Ḥ / ̆ᶛ ̔

通信蓝牙：PD_19A5, 1234, 000CBF122150，未连接

̂ ̃ῒ ҹ̔NamĕPIN̆Mac̆ ̔

 Name ̔PD_19A5̆ ҍ ѿ ≢ UID ῏ ̆ UID

ҹ 19A5̆↕ ҹ PD_19A5Ȃ

 PIN ̔1234
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 Mac ̔00 0C BF 12 21 50

2ȁ ҙ ᴰ

ᵝ ̆ ̆ ץ̆ ⌠ ⱴ ̆

ṿ ̆Ῥ Ữ ̆ ₮ ̆ ╠ ῀ῤ Ữ

̆ Ữ 256 ̆ Ȃ ╠ ⱳ̆↕ ҉ᵝ

ᴰ Ȃ

3ȁῤҙ ᴰ

ҹ ᵬ Ḃ̆ ץ ҙ ֽֽ Ữ ̆ ҙ ̆Ῥ ѿᴰ ῤҙ Ȃ

ⱳ ̆ ̆ ῀

Ḥ / ̆ Ữ ⱳ ҉̆Ҋ

ῃ ̆ Ữ /OK ̆ ̔

11-1-2 ῃ

₮ ̆ ѿ ѿ ̆ ⌠ῃ Ȃ

3ȁ

ᴰ CSV̂Comma-Separated Values № ṿ̆ № ̃ ̆

ѿ ↓ ᴆ ̆ ԍҌ ӊ ֜ ȂCSV ѿ

ҩ ↓ Ҍ̆ Ἕԋ └ Ȃ ̆ ̆

ץ № Ȃ ῃ ↓Ȃ WORDPAD Ԋ ̆Ӟ

Ḃ ῀ EXCEL ̆Ῥ ῀ GIS Ȃ

ҹ̔$PDTPDC,<1>,<2>,<3>,<4>,<5>,<6>,<7>,<8>,<9>,<10>,<11>,<12>,

<13>,<14>,<15>,<16>,<17>,<18>,<19>*hh(CR)(LF)

ץ ѿ ҹ ᶛ ̔ $PDTPDC,19A5,126, 2021-05-01, 09:38:16, 36.0123456789,N,

118.0987654321,E,4,12,0.89,8192,1.68,m,54,,,,*7D(CR)(LF)

序号 字段名称 示例 备注

1 Frame head 帧头标志字 $PDTPDC 固定为$PDTPDC

2 UID 设备 ID 19A5 接收机 UID 短码

https://baike.xdb0512.com/item/%E5%AD%97%E7%AC%A6/4768913
https://baike.xdb0512.com/item/%E4%BA%8C%E8%BF%9B%E5%88%B6%E6%95%B0%E5%AD%97/5920908
https://baike.xdb0512.com/item/%E5%AD%97%E6%AE%B5/2885972
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3 Count 记录计数 126 记录流水号

4 Date 日期 2021-05-01 格式：YYYY-MM-DD

5 Time 时间 09:38:16 格式：hh:mm:ss

6 Latitude 纬度 36.01234567

89

度格式，10 位小数

7 N/S 南北纬 N N 为北纬，S 为南纬

8 Longitude 经度 118.0987654

321

度格式，10 位小数

9 E/W 东西经 E E 为东经，W 为西经

10 GnssStatus 定位状态 4 定位状态：0：未定位；

1 ： 单 点 定 位 2 ：

DGPS；

4：固定解 5：浮点解

11 Star number 定位卫星数 12

12 HDOP 水平精度因子 0.89

13 Frequency 探测频率 8192 单位：Hz

14 Depth 深度 1.68

15 Depth uint 深度单位 m

16 Current 电流 54 单位：mA

17 Reserved 保留 空

18 Reserved 保留 空

19 Reserved 保留 空

20 Check sum 校验和 *7D $和*之间所有字符的

异或
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21 EOF 帧结束符 （CR）（LF） 回车换行

注：Check sum 校验和：$和*符号之间所有字符的 XOR 异或运算结果的 16 进制表示。

4ȁ

ᶏ / ̆ ῤ Ữ ̆ ᵬ Ҋ̔

῏ Ҋ̆ᾢ ᵟ Ữ Ҍ ̆Ῥ ῏

̆ Ῥ Ữ ̆ ̆

῀Ḥ / ̆ Ữ ⱴң ̆ ̔

11-1-3 Ữ

҉Ҋ Ҭ ̆ Ữ/OK ̆╠ * ᴪ₮ ̆ *

ᶏ ̆ ⱳ ̆ 1s ѿ Ȃ ῀ Һ ̆ Ḡ ̆

Ữ/OK Ḡ Ȃ

ҹ̔$PDHEART,<UID>,< Heart count >*hh(CR)(LF)

ῒҬ̔$PDHEART ҹ ̕UID ҹ UID ̕Heart count ҹ ̆ ѿ

ⱴ 1̕hh ҹ ̆ҹ$ *ӊ ṿȂ

ҽᶛ̔$PDHEART,19A5,1856,*F2(CR)(LF)

Ҭ Ữ/OK ̆ ῤ Ữ ῃ ̆ӊ Ữ

׆ 1 Ȃ

5ȁ

̆ ̂ᶛ ̃ ῤ ̆↕

USB ұ ̂ Ὲ ᶫ Ȃ̃

̂ ̃ῤ ̆ ̆ ҹ ұ ̂

ľ ұ Ŀ῏ ̆Ӟ Ὲ ꜛ Ȃ̃

ұ ҹ̔9600̆N̆8̆1Ȃ

̔ ̔9600̕ Ẽ ̔ ̕ ᵝ̔8̕Ả ᵝ̔1̕ └̔ Ȃ
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6ȁ

ᴰ ̆ ҍ Ὲ ̆ ᵬ ‗Ȃ

第十二章 维护和质保
1ȁᾟ

ת ῤ ̆ ₮ Ҍ ̆ ᵬ ӞҌ ̆ᵖѿ ѿ 8

ᵬ Ȃ

ᶏ Ҭ̆ Ҋ ̆ Ҭ № Ҭ ῃ̆ ף ̆

ῃ ̆ ῃ ̆ ᴪ ₃ ꜚ῏ Ȃ

ᾟ ̆ ᾟ / ᾟ ᾟ̆ ֜ AC220V/110V

Ȃ

ᾟ ᾟ ̆ ᾟ ̆ ץ Ḡ ѿ ꜛ

ԍᾟ Ȃ

῏ Ҋ̆ ׆ ᾟ 3-4 ̕ 1.5-2 Ȃ

ᶏ ᴆ Ҍ ̆ ѿ 300-500 ҩᾟ Ȃ ᾟ ⱴ̆

ᴪ ᵞ ת̆ ᵬ Ӟᴪ ̆ ⌠Ҍ ̆ ԍ ֟ ף/

Ȃ

2ȁ Ḡ

ת Һ ᴆѿ Ḡḱ̆ ѿ Ḡ Ȃ ̆ ḱ ᴆ Ȃ

ҹᶏ Ҍ ̂ Ḡḱ ῤ̃̆ Ḡḱ ֟ ̆ Ὲ ḱ̆

ḱ ᴆ Ȃ

₮ ꜚ῏ ȁҌ ȁ ῏ ̆ Ҍ ̆ ᾢᾟ Ῥᶏ

Ȃ

₮ ῒז ̆ Ҍ ḱ̆ץᾧ ̆ ҍ ֟ ף/ Ḃץ̆

ḱ ⱵȂ
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Ⱶ ӥ

ҹԅ Ⱶ ̆Ạ ᶏ Ⱶ̆ ῗ ⱬ Ὲ ľץ

ᾢȁ ȁ Ḃ Ŀҹ֟ ľ ȁ ⌠ ȁ Ŀҹ Ⱶ ̆

Ḡ ӯȁᶏ ȁ ֟ ѿҩ Ҭ ᵣ Ȃ

ѿȁ֟ ̔

1ȁ֟ └ ‰ ҙ ‰Ȃ

2ȁ Ὲ ᶫ ֟ Ḡ ῤ ̆ Ὲ Ḡ ῃⱬ ‗̆ ⌠ Ȃ

ԋȁ֟ Ḡ̔

⌠ ᶫ ᾧ ḱ̆ ⱵȂ ת ᶏ ῤ̆ Ὲ

ᶫת ȁᶏ ȁ ᴆ ȁ ᴆᶫ ῏ ⱵȂ

҈ȁ Ⱶ ⱬ̔

1. ᶏ ῤ̆ Ὲ Ḡ ᶏ Ȃ ῤ₮ ᾧ Ḡḱ̆

ᶏ Ҍ ׅ̆ᾧ ᶫ Ⱶ̆ ᴆֽ̆

Ȃ

2. ת Ḡ ῤ ₮ ̆ ҍ Ὲ ̆ ױ ’ Ҋ↓ ӊѿҹ

Ⱶ̔Ǵ ḱ Ǵ҉ ḱ Ǵ ת Ǵ ᶫ

ȁ Ⱶ └ ᵣ ̔

1ȁ ╠ Ⱶ̔ ᾧ ᶫ ̆ Ὲ Ȃ

2ȁ Ҭ Ⱶ̔ ҹ Ҍ Ҍ ̆ Ὲ ҹ ᶫҒҙ

Ȃ ╠Ὲ ᴪ Ғҙ ֟ ᵬ ̆ Ḡ ᶏ ֟ ̆ Ӟ ץ

ȁ ֜ ̆ Ȃ

3ȁ Ⱶ̔ Ὲ 2 ῤ Ⱶ̆24 ̆ ץ ȁ

̆ҹ Ạ֟ Ⱶ ᵬ̆ ̆Ὲ Ғ Ⱶ ̔

027-83267669̆ Ғҙֲ Ạ ̆ ᶫ ‗ Ⱳ Ȃ ⌠

̆Ὲ ᴪ ’̂ ӊῤ 2̃4 ῤ⌠ ̆ ̂ 4̃8 ⌠

̆ ῏Ғҙֲ ⌠ Ȃ ӊ ̆ Ὲ

ᶏ ’̆ ᶫҒҙ ̆Ạ Ȃ

4ȁ Ⱶ ̔ Ὲ ᶫ Ⱶ ҹᾧ ⱵȂ

http://www.whhezi。com
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