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前言

本挥准挂JI!\ GB/ T 1.1-2009 蜡出的规则起草.

情注意本际准的矗些内喜可能涉及专利.本挥准的盎布凯掏不承担识别革些专制的责任.

本标准囱圭国电压电施等缓和频率标准化技术垂且会(SAC/TC 1)提出并归口 .

本悻准主要起草单位=福噩省咆力有限告司、福重省电力有限公司电力科学研究院 、中机生产力促

进中心 、华北电力大学、西置博字电气有限公司 、国同智酶电同研究院.

本悻准参拥起草单位 ，咿国南方息网有限责任公司超高压输电公司撞肇中心 、中铁工程世计咨询靠

固有限公司也化院、广西电力科学研究院.
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1 



GB/T 30137- 2013 

电能质量 电压暂降与短时中断

1 苗圃

本悻准姐直了电压暂障与短时中断的指标旦回试、统计和评估方法.

本韩准适用于吏植 50 H:/: 电力矗统.

2 规蓝性引用立件

下列文件对于本悻准的应用是必不可少的 . 凡是在日期的引用文件，但在日期的版本适用于本标

准. 凡是不在日期的引用文件，其最新匾本〈包括所有的IJa'院)适用于本标准.

GB/ T 19862 也能质量监测设备通用要求

3 术lIi和E且

下列术语和定义适用于本文件.

3.1 

咆IIiI!i'降刊】tage di回国gl

电力革镜中某点工捆电压方均根值突楠酶低11 0.1 p.u.-O.9 p.u..井在短管持撞 10 ms-l min 后

恢复正常的理章.

3.2 

短时中'所 sbort interruptioD 

电力革辑中辈点工频电压方均扭值突然降低至 0.1 p.U 以下，井在垣曹持堕 10 ms-l mÎn 后幢E

正常的理直.

3.3 

3.4 

3.5 

3.6 

3.7 

息压蕾!1f<擅附中断〉圃值 Yollage dip ( Ihort ioterrupU帽) lbrabold 

用于判断电压暂障〈短时中断〉开曲和结束而设定曲电压门植值.

咆压曹禽〈植时中断〉持罐时回 d.ratlon 01 • voltage dip ( lI"dl 、，hort 烛"何呻"四)

达到电压暂障〈短时中断》阙值曲电压曹阵{短时中断〉事件的持续时间 .

咆E捆住'跑暨呻ltage pbase-1lDgle j四"

事件芷生前后，电压植罩在时间抽上相时也置的突棉变化.

'降〈短时中断〉醺血 voltage dip (血ort lnterroption) fr明...叮

一定时向内电压曹阵【短时中断)宜生的民量.

学周擅刷'所电压方均根值 RMS voltage relresbed 曲曲 b.U叮de

U_副'"
四量量据窗口为一周植的电压方均根测量值，每半个周世更新-1< .
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3.8 

3.9 

3.10 

3.11 

.周植圃'听电压方由银值 RMS voltage rernsbed 回εb cycle 

U",..()) 

回量盘据窗口为一周踵的咆压方均根测量值，每个周植直新-次 .

踵余咆Bi resid1Ull voltage 

U峭

电压曹降或者短时中断过程中记录的电压方均根值的量小值.

曹悔'民Jl! dep曲。g 刊'....dlp

据称电压与残余电压曲整值.

系统平均万闻报值堕动蝠率捆悻(SARFI 指标) system average RMS f明Ilency Index 

监生电压曹阵〈垣时中断〉事件次嚣的平均值，是用来反映特定时间内某矗统III某单一四点电压暂

降〈垣时中断〉监生腼匮曲主要量化指挥.

3.12 

3. 13 

公粮输入电Bi declared Input voltage 

U. 
矗统悻称电压障以电压互感器暨比后确定的电压值.

滑动，寿电Bi sllding ref erence voltage 

U. 
某特定时间E内曲电压方均很值的平均值，用阻表示某一电压韭化事件〈如电压暂障〉之前的电压.

3. 14 

盟!II咆Bi bysteresls 咽'tag.

矗点电压圃值与终点电压倒也主间的盖值.

筐 1 ，卒'标准咿退"的定义和鬼能赢量 (PQJ泌量31配有关. 该定义不同于国际电工词汇(1EV)的定义 .IEV 的定义

是与铁芯饱和度有关.

注 2 ，在 PQ测11中引进退糟术语的目的是为了避免，擎的帽健在筒'配范园附1!1ll'窗时造成事件的多次统计.

4 咆压霄酶与组时中断事件统计E雄蒋指标

4. 1 咆压曹降与短时中断事件统计

电压暂降与量时中断事件辑计表可以直班地反映一段时期内.监圃点也压暂阵与垣时中断事件的

监生情血，主要反映事件盎生曲眈量，见茬 1 .

'随 1 咆压冒陆与坦时中黯事件篇计褒

裂'余电压 得缘时间

(U- U_ /U.> • 

'‘ 
O.O I<r~口 . 1 0.1<r~0.25 0.25<rζ0.5 0.5<r";l 1 < r';;;;3 3< r"; 10 1 口<，运20 20<t ";60 

90~~80 

8口>U;:'70
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襄 1 (续〉

巍余也应 ，夺续时闸

(U=U... /U.) ' 
% O.Ol <t";;;;:O.l O.l<t "';;;日 .25 O.2S<t ~0.S 0.5<t ~1 1<t~3 3<t " 10 10<t"';;;20 20<t~60 

10>U呈阳

60>U~50 

50>u;;;.oIO 

4口>u;;;.30

30>u;;;.20 

20>u;;;. 1O 
10>u;;;.O 

表 1 填写说明如下 s

.) 表格内为在相应的残余电压和持续时问所对应的各种事件吐量.

b) 时 1 min 内宜生的世次电压暂阵应由并为一次进行统计，如由于二眈重合闸引盎约两次电压

下阵应但统计为-1):.电压曹障，其碗余电压应取为 1 min 冉撞在电压曹阵的最小残余电压，持

辑时间应取为 1 min 内量小费余电压所在那次电压曹障的持续时间 .

4.2 咆压曹院与盟时中断攘军事指标

4.2. 1 帽埠

SARFI 拮据用来描述特定周期内矗罩统或某单一圃量点也压'雪障〈短时中断〉事件的监生捆庄.

SARFI 指标包括两种酷式 z一种是针时某一嗣值电压的统计指挥 SARFI .I，' I 另一种是针时革提敏

慰设备的睿限曲线的撞计指标 SARFLcuRV!: • 

4.2.2 SARFIx 

本幢幢中 SARFIx推荐景用山下两种罪式，卦别为利用事件lIi响用户量进行统计的 SARFIx-e和但

利用事件宜生在最进行辑计曲 SARFlx.T' 卦JJlI细式〈口、式(2)所示 z

式中-

~N， 
SARFIx-e = :τT一

." 
...... ............ ............ ( 1 ) 

X 一一电压方均根嗣值，X 可酷的取值为 90 、 80 、 70 、 50 ~ 10 簿，用电压方均根值占挥称咆

压的百分散罪式表示，即为 X% ，

当 X<100 时 ， N， 为第 i l):.事件下承受残余电压小于 X%的电压暂障(l!!;Ji!时中断)的用户盘，

N , 所评估测点供电的用户且量.

式<P，

NxD SARFIx.T = . . ..:' -
~， 

( 2 ) 

X 电压方均根嗣值，X 可能的取值为 町、 80 、 70 、 50 辑 10 等，用电压方均很值占括称电

压的百分量ID式表示，即为 X Yo I 

当 X<100 时， N 为监测时间段内残余电压'1、于 X目的电压'可障〈或短时中断〉的宜生在11:，

3 
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D，一一监测时间E内的且天踵，

D 一←措括计算周期天e:.可取值 30 !t 365.对应指悻分别褒示每月量每年残会电压'1、于 X )币 的

电压曹降【瞌短时中断〉的平均监生配置 . D~DT.

-4.2.3 SARFl帽~

SARFk田n指标量统计电压曹障〈短时巾断〉事件画出嘉一提敏盛世备睿限曲线所定且的E雄曲

幢靡，不同的喜限曲线时且不同的 SARF""""，指挥.例如，时于 IT 费配备，可岳阳RFI.a....

5ARFlrn::指挥班计，时于半导体类世备.可挂 SARFL....指标班计.只有在 CBEMA .ITIC 曲线包围

区粮外部!II; SEMI 曲线下方的电压曹障〈短时中断〉事件才考虑计人 SARFL:u..VE指标.具体内事可参

且附最 A.

s 电压曹阳与短时中断的位置

5.1 咆E方均很值的计算方法

5.1.1 IJI埠

为了幢测电压曹阵租短时'"晰，情要计算岳相电压方均根值. 也压方均很值有两种计算方挂，分别

是，半周植刷断电压方均很值(u时l/Il )和每周植刷断电压方均报值(u四IJ) • 

5. 1.2 半用菌翩黯息E万鸪根僵(u时1m ) 

计算 U时阳的企式(3)jø下 E

U幅0( 1"> U) = 

式中，

N 每周期的最挥点章，

1 (...，云

击 L Il '(j) 
叫_I+H号 '34

叫。 第 ilil植果样到的电压植嚣的'峰时值e

(3) 

h ←一被忡算的窗口序号(I -= 1 ， 2.3 ，"')，即'再一个值是在一个周期内〈从样本 1 到梓本 N}在

棚，下一个值则从样本tN+1 到样叶N+N.制计算·

5. 1.3 .周植嗣黯咆压方坞11恤(U.圃，， )

计算 U'- IJ 的公式【'}如下。

U叫，， (的 ~ . 1主L: .气。
• • i_1钊...nN

式中 z

N 一一每周期的景样点踵，

叫。一一第 ilil被果样割的电压瞌醒曲回时值，

................. .. ... ( 4) 

企 核计算的窗口序号(k = I.2.3. .. .). 即第一个但是在一个周期内〈且样本 1 到样本 N}在

得曲，下一个值则从样本 N+l 到样本 2N.桂Iil计算 .

4 
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5.2 lt回圃值

5.2.1 电压'酶的撞胃圃值

幢回电压曹障的嗣值-!i佳据电压'可爵的定且世置为 0.9 p.u. . 

单相罩镜中，当 U.-I/l1 革 U~岖的低于曹障嗣值时，咆压暂阵开始，当U叫阳 lIl U叫"等于1Il者高于

曹障闲值与温糟电liz和时.电压暂障结直-

S相1医院中，当一相瞌事相的 U_阳 瞌 U_n 低于曹降嗣值时，电E曹障开曲，当所有相的

U...c l /ll直 U.四"等于威者商于曹障圃值与E糖电压主和时，电压'可障结束-

5.2.2 短时中晰的徒四圃值

幢胃盟时中晰的阙值一般佳掘短时中断的定且配置为 0.1 p.u. . 

单相罩挠'和.当 U.-1 /1) 或 U时"帽子短时中断圃值时，短时中晰开始，当 U"，(1/1) 辑 U...I I )等于重者

高于短时中断圃值与迫糟电压立和时，短时中断蜡草-

$相罩篝巾，当一相血事相的 U，... U/IJ 或 U，..(I)低于短时中断嗣值时，垣时巾断开始，当所有相的

U时1 /1) 蓝 U叫"等于睛看高于短时中断嗣值与直糟电压之和时，短时ψ断结束.

e 咆E曹梅与圃时巾'匠的噩噩

6.1 监测恤'的份量

监圃但棉根据性能不同分为两亮，分别定且如下 E

A擅幢幢一一幢精确圃量属余电E、相位属变且持续时问等主要.章，每个圃量通置均酷测量学

周植翩绩也压方均很值(U, ... tllIl ).具有至少记录保配不少于 1 ，的事件植串量掘的记录存帽功能. 撞

撞但据适用于进行"确圃量的墙告，倒如标准带告性撞壶.解决争坦、电幢质量合同仲毒草等.

s 级性能一一幢辑精确圃量残余电压E持撞时1町等主要.量.每个测量遭遇均能测量半周植刷新

电压方均根值(U叫1/1) )蓝每周植刷新电压方均根值(U.四川，具有至少记暴*11:不少于 0.5 s 的事件植

蝠e:据的日暴存幢功能. 该坦仪器适用于电能质量调查统计.排除融障以且其他不需要较高精确置的

应用场合.

血根据具体应用届青来选择合适的仪器性量等量.

本悻Il推荐监测{j(髓的果样事不低于 6.4 kHz. 

6.2 监菌恤'撞术事求

6.2.1 矗*功瞌

6.2. 1.1 监圃功能

仪器且能够进行电压曹阵〈短时中断》主要事e:曲监测，包括殖余电li.待续时问等-

6.2. 1.2 .示功幢、矗讯擅口、钗癫'建功幢、位置ljJ幢.幢计功能

均应帽且 GB/T 19862 要求.并具备嗣值世置功能.

6.2.1.3 坦挚存帽功能

但髓的.件幢罪记录血幢准确坯匾记录时间量内曲电压植醒型化的过理，并包括事件盎生前至少

5 个周班与事件结束后至少 5 个周植曲植丑5.

5 
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6.2.2 缸'准确.

A组性能仪器的电压幅值测量最量不应超过告称输入电压的士0.2% ， S 理性能缸髓的电压幅值测

量误量不应超过公称输入电压的土1% • 

A级性能仅槽的持辑时间测量误量不画过 1 个周期， S 理性能但嚣的持续时间胃量误差不超过

2 个周期.

A组性能但髓的相住院童帽量误盖不扭过 1 度.

6.2.3 咆气幢幢要求、正常使用集仲、外壳 、机植性醋 、安全性醋 、咆圃'事兽性(EMC)

应晴足 GB/T 19862 中要求-

6.3 噩噩噩求

电压曹障与短时E伊斯都是突盎事件，因此对其的监测需要在线茸时间进行，应在需要监割的位置革

撞在线监圃量置进行监菌，噩惶监圃时15<至少 1 年.

监测记录内容应包括事件特征、宜生时割、监生位置等.井按照上主中毒 1 要求辑计结巢.

7 息IUf院与国时中蟹的愣估

7.1 部佑步'

为了评估电压管障和垣时中断时也罔电瞌质量水平曲'后响，宜果用山下三个步骤进行 z

第一步 s用统一的来样速率和方法来晕晕电压，并据此确定电压曹阵与短时中断的事件特征参盘，

包括电压臂隋(短时中断〉的持续时间、残余电压等.

第二步 g在一定时间周期内从所回量的所有事件的单 事件特怔参盘中计算单测点指挥〈可选用

'.2 中的推荐指挥) . 且在回点指标可用于敏盛设备和供咆电源主问的集睿性评估. 不同地方的单测点

指挥可为敏感负荷虫草地点的选捍提供帮助，井可为当地用户提供电压质量方面市且.

第三步。基于某个地区咆罔曲全部监圃点的单四点指樨计算系统指际. 辑革统指挥需要更茸的监

测周期〈至少一年) . 革统指悻幢够用于评估计E电压暂障和垣时中断的区域电同的电酶质量状配 .

7.2 尊-事件特征，幢幢E

7.2.1 咆E冒悔的特征..确定

电压曹障的特旺参盘包括 E残余电压(U~ 、持续时间等.

费余电压为曹降过程中所有相上圃得的最佳 U_值. 电压'雪阵的开蜡时间应为融盎电压曹阵记录

曲 U_值的计算结直时间，电压暂酶的终止时间应为电压曹阵结束时的 U_值的计算结束时同，暂障结

盟 U_值囱嗣值和坦带电压立和民定.

6 

电压曹障的持续时间是指丛电压曹障起蛐到结束所用的时间 .

位 1 ，电压'冒酶的包编曲线并不 定是短形，回此，对于 个始定的电压暂悔，测量，争键的时佣取决于所选定a;电压

笛".值. 可使用多个'雷悔"值〈在电压111降和电压掣肘中断"。医范圈内设定》来估计电压暂降的包籍幽编.

位 2，迟糟电压通常为 U_的 2 Y..

筐 3. 在11:障撞"或统计分析巾的应用，曾悔..慧'为固定参考也应的 85" -90" .

应'.搜余电压温窜对，售蜻用户有用，网时因为爵余电压是，考零电位，所以可健被优先细则利用 相比之下，深度

源'青对电气供应方有用，尤其是商压系篝III者当使用猾动，到'电压，才 .

应 5 在电压暂悔过程中可能会出现相位移.

撞 6. 当越越阔倪时，可记晕一个时阀标记.
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注 7，滑动.考电压的计算.

111动参考咆压是可选择的，不作要求. 如果滑动，到'电压扇子撞到电压暂隙 ，应饿周时阿常量为 I min 的­

阶植被暴计算清看~."电压 撞撞"计算公式臼》如下 g

U,..( . ) -= 0.996 1 x U叫_1> +0.003 3 xUt1t >_ . ....... . . . ...... ......... ....( 5) 

式中 E

U，..(.> 一滑动，绩'电压的当'自值，

U~. η 一一猾魂，精电压的翻一个值，

U(lU_ 一一晕近-个 1 0 周糊的巨 m.. 但.

翻量开始时，猾萄.考电压的韧始值像置为公栋"人咆压. 精动.到警皂压值每 10 个周期更1;- 11: . 如果慕

1 0 周期带有标记，则精确'老电压值不会更簸，仍使用攒动，到'电压的菌一个值.

7.2.2 坦时巾'野的特征多瞌确定

短时中断曲特怔垂ti包括 z残余电压(U_>.持蠕时间等.

残余电压为垣时中断过程中任一相上回得的最低 U_值. 短时中断的开曲时同应为触盎短时中断

记录的 U_值曲计算结束时闸 ，短时中断的终止时间应为短时中断结束时的 U_值的计算结束时间，短

时中断结束 U_值自饲值和迫槽电压立和决定.

短时中断的持辑时间是指从电压短时中断跦指从电残余电压为垣时中斠Ā
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附豪 A

〈萤拥性附最〉

'限掏鳝

20 世纪 80 年代，量国计算机商业设备制造者胁舍(Computer Business Equipment Manufacturing 

A，盹ciation-CBEMA，理巴改称 lnlormation Technology lndull try Council-ITIC倍且技术工业协会}

基于大型计算矶时也能质量曲堕求，提出了电压允许的 CBEMA 曲线 〈如图 A.l 所示)，以防止电压扰

动造成计算机且其控制草置面动和植坏. 事曲辑是根据大型计算机的事撞撞据和历史fl[据量制的 . 对

于其他敏属血荷的 CBEMA 曲线，可参照jj(曲辑井根据实际情况制定 . CBEMA 班称信且技术工业协

会后，其所属的第三技术蚕且告对 CBEMA 曲辑进行了曹订后称其为 ITlC 曲线，如图 A.2 所示 . ITIC 

曲线仍陆用 CBEMA 的基本慨章，即包络线冉的电压为告格也压，而包格线外的咆压为不合格电压.

但与 CBEMA 曲线相比，ITIC 幽绵的包络线进行了佳订，将光滑曲线改为折线，使电压幅值与挣钱时间

有明确的时应提罩，稳在电压睿限从 106%和 87 %改为 110%和 90% ，下包络绒的起始时间从 8.33 mll 

1l:为 20 ms(超过 60 Hz 罩统的一个周植) ，表明计算且元件的断电耐圭水平有了提高，植坐际既挥明秽

的单位，卫樨明 60 Hz 罩统的周世〈圄 A.2 中的 d单位，更具实用性.

8 

电压
(p....l 

n展

圃 A.1 CBEMA 翩瞌

上，守

1晒

断电
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SEMI F47 是半导体如工设备的电压暂降抗拉力理拒，定立了半导体加工、度量、自动化圃泯llt备

的电压曹障抗抚力〈见表 A.l 和固 A.3 实线框肉) ，姐lË T争夺辑时间从 0. 05 s JlJ 1.0 s 的 60 Hz;和 50 Hz; 

工频下电压曹降事思值 .

0.01 0.03 
,., 
细

•. , E '" ' 00 

m

m甜
"
"
细
细

'" 
O 

.. 撞时隔1.

回 A.3 SEMl F47 幽瞌

集A. l SEMl F47 电压曹酶f&1I:时间和暴置值

'夺键时倒 〈周1/1:) 帽值
持辑时问/.

" 周撞 60 Hs 周植 50 H, 
< 0.05 < 3 < 2.5 无规定

0.05- 0.2 3- 12 2.5- 10 50 ,," 

口 .2-口 . 5 12-30 10- 25 70 ,", 

0.5-1.0 30-60 25-50 阻%

>1.口 >60 > 50 无规定

' 
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附'段 B

〈噩料性附'晨〉

盹界恒商与霄'"蝠

8.1 I!;界厦商

临界距离，描述丁当 PCC 咆压阵恬到等予植鼻咆压时，故障点与 PCC立问的距离 . 即当故障蛊生

在 PCC 与临界点之同时 .PCC娃的敏盛性负摘将呈到严重Ii响 .

B. 1. 1 蝠'时状配电系蝇曲电E曹降幅值与自商界应离

时于辐射状革统，可用固 B.l 所景的电压卦配器电路描述. 想略血荷电流，井假设电雷电压 E~ l.

则故障引起的 PCC点亦即血荷蟠的电压暂降幅值为式(8.1)

U...= Zv 
句=五言言; . ( 8.1 ) 

式中 e

Z. 故障点与 PCC 点之间的线路阻抗，单位为欧拇(0) , 

Z. --PCC点与电源之间的罩蛙阻扰，单位为欧蝇(0) ，

E 
E句 '. 簸.点

主

负司赔 8Tf
11.1 0 4j
EMC 
//Suspect <</516� >>BDC 

/T1_2 1 Tf
Tm
(5Conf 0 >>BDC05490549054905244 4 0 12 209.26B 
0.23.133 502E708u477Tc 22.704 12.7521 Tf
15.1  3119.20477Tc 2216.4 0 0 16.>62 652.51 Tm
<6545969C70B9>Tj
0.231 g
13.5 0 009.26 652.353708u477Tc 22>Tj
0.133 f 0176 282 80383.762068 Tm 0 0 12E57840 Tm
<8D1F53F8>Tj
0.294 g
6 0 0 9 483 540 T75 139.51 768 Tm
j
EMC 4001 0 9 468 E 12.759.51 768 Tm
<9 4001 0 9 46E900 12.2521 Tf
15.1 8 Tm
40708u4001 0 9 461 331 332.74 g
4 0 12.f
15.1 8 Tm
4.231 4001 0 9 46E96.5 0 0 12.75 19.62 >>BDC 
15.2 Tm
<704001 0 9 46E97A25 744 T14D56687535812.75 408 703.C5354001 0 9 468 26 90D3 g
9.5 0 0 12 228.76 652.51 TmD>Tj
57708u4001 0 9 463.5 0 0 125490529 139.51 768 Tm64 
<704001 0 9 46E904E4B95F476847F6915359.51 768 Tm3j
E08u4001 0 9 46300029>Tj
EMC 
E8DDD79BB 0 0 125
/T1_5.51 62 16.4 3C 12.75 0 97.26 768 Tm
<19.204001 0 9 46E961 16.>62 6.516677.26 768 Tm
95
<704001 0 9 46T
BT
/T1_2 1 T1.25 470435F971 1  80.>62  >>BDC 
15.262.74001 0 9 46E9620 0 12 228.74
<8D54>Tj
 
15.2641E08u4001 0 9 46, )Tj
/T1_0 1 Tf
15.5 0(. )Tj
ET
BT
/Suspect650u4001 0 9 4(‹90 0 12 108.75 676.51 Tm
<5F0F4E2D>Tj
3 0 0 12)Tj
ET
BT
230.133 >BDC 30.133 368.8C 

/ 0 9 4(u.514 g369Tj
ET
053/Suspe505f
15 0 0.= Td
() )Tj
 
//Suspect9.9386 >BDC 30.133 4Con85C 

/ 0 9 4(-=!0.5 0 0 9 498.76 582.76 Tm
<7C38002E70B369Tj
44 4 0 12 209.262T
BT
/Sum
<8D54BT
9.204t <</Conf A5 0 0 12.75 50 139.51 m
<8D544Con08u4t <</Co3.50(.)Tj
0.231 g
0.403D>Tj
5 0(. )Tj
ect <</Co9 115816� >>B.133 38 1  <<1 Tf
Tm
(5C90 0 12 108.75 676.51 Tm
<5F0F4E2D>Tj
3 0 0 12)Tj
ET
BT
Suspe1<</Conf.133 >BDConf.133 4Con4 <<1 Tf
Tm
(zl0 0 8.25 409.51 594 Tm
<0045>Tj
12 0 0 8.25 0/Suspe938f
15 0 + Td
() )Tj
ET91 Tf
14.60.514 g
/C0_0 1 3 Tc 1.79sf 0 >>BDC054905490 0 0 12)Tj2. )Tj
ect <</C59.6 80 >BDC 30/C0_0549.17u4t7 >>BDC 
�

/>>BDC 
54905235
54 97.26 730/11.8.3u4t7 >>BDC 
..�

/9 0 Td

5 0(. )Tj
 
//Suspect5g
/7.26 760/C0_07onf68u4t7 >>BDC 
B0/1>BDC 
0.133 g
/C0_6onf 0 >>BDC60/C0_074.515u4t7 >>BDC 
� 0 0 12 108.75 676.51 Tm
<5F0F4E2D>Tj
3 0 0 12 141.76 676Tm
<0065>Tj
EMC 371 0 0 11.5B9A4E1 12.753554F4D4E314.5Tf
371 0 0 11.E904E4B95F476847F3587.554F4D4E31775Tf
371 0 0 11. 80383.796629 Tf52307B TmE8E
/T 1 4C 80383.76847F1 139.51 76 3485Tf
371 0 0 11.E9056847F690.23.133 57.5001 371 0 0 11.65F625 40.133 g
9.5 3.5 0 0 9 139.51 76 4537Tf
371 0 0 11.E904E4B95F476847F35439.51 76 48f
371 0 0 11.29>Tj
EMC 
E8DDD79BB
/T1
/T 1 4C8DDD79BB0 >>BDC 
0.24
<8D54>Tj
 
2643001 371 0 0 11. 0 05 0 0 12.75 ET
BT
/Sus Tm
75Tf
371 0 0 11.504784BET
BT
/T1_2 1 T1.51 564 Tm
<4E3B>Tj
EMC 
/Suspect <</Conf 0 >>BDC 
0.133 g
78 346C70028003.5 0 0 1212.75 ET
1DC 
0.133 g
9690.2346C7002800976973ED_2 1 T1.C 
E6847F1 139.51 76703.C1 Tf
1346C7002800E90 0 >>BDC 
0.23f 0 >>BDC 
6703.C891346C7002800E9490 0 12549052Conf 0 >>8 703.C535Tf
346C7002800E902>62 6.514259.51 768 Tm211Tf
1346C70028005 3C76F87B T25 47043 80.8 540 Tm3f 0 >>BDC 
6703.3125Tf
346C7002800E9Tj
E42 0 0 162, )Tj
/T1DC 
0.133 g
3481346C700280053EF5F97 2829F3B773679BB0 >>3f 0 >>BDC 
6703.444
346C7002800E96C0 0 12 228.76.f
15.1 8 Tm450u346C7002800E97 0 0 1212.75 E4n85C
15.1 8 Tm4.502f
346C7002800C 
E8BA17B974E161 1 0 0 12 228.75521 Tf
15.1 8 Tm Tf5Tf
346C700280095F80 0 1212.75 E3.12.75 408 703.547Tf
1346C7002800867on6EF5 0 0 28.7001 442.96 577.51 Tm
('. )Tj
EMC 
/SE3.47.26 7304
35nf68u317 >>BDC 
t0 0 8.25 409.51 594 Tm
<0045>Tj
12 0
5 0(. )Tj
23 >BDC 
1353588u317 >>BDC 
z.514 g
/C0_0) 

N

;
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t 一一故障点与 PCC点之间曲线路阻抗，

t 一一故障点与 PCC点主间的距离 .% = r +j.:z:盐1单位最直线路阻抗. 可证明直阻扰时的恼鼻距离

t剧为武(8.5)

Z5 U fUcosa+JI - lP sinZa\ aet =X ITY" .... "..."-[………. ... ...…...【且 5 ) 
% • - l-U飞 U+l I 

式中 g

Zs = JRs + iX 5) ,% = I r+j .:z: I ,U= IU ) , 

'--1民统阻扰与线路阻抗在直平面上的桌角，即阻抗角，且式(8.6) , 

户..-' (主) - ..-， (子) ......…...( B们
假设罩镜和线路的 X/R 值相等，则 a = O ，式 (8. 5) 可简化为式(8.3) . 犀智上述假设并不品是血

立，但在盏fl:情况下，用式而 3)计算即可得到幢稍童的结果，特别是在世有足够量据计算阻扰角的情

配下.

在阻抗角校大时，挂式(虱7)进行计算，即可得到临界距离的耻精确的结嵪ឹ翰씱
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因此有式回 10) , 

U""" _ Z, 
f'CC =ZzτE汀下(2， + Z ,) ... ...….. ...........…( 8.9 ) 

Z , Z. 
uh = 1 - a·..."< B IO >

2 , (2 , +Z, +Z, )+ZI(Z , +Z,) 

令 ZI = %Xl.临界电压为 U，可得临界距离为式(B. l1) , 

1 ，.;， = %(Z边:王;)(Z'l~U - Z，) "…………'''(B. ll) 

卫姐，回 B.3 所示为同一电源、两个回路的供电罩统. 果用t衷革辑结构可使咆压短时中断盘生的!!:

量大大醋少.但矗常却合使监生艘严重电压智降的民量捕归.

故蹲点

严Z， ι ( I -p) Z, 
2马

Z, 1跑<<

固 8.3 盟国黯供电慕镜.值电路

醒世 Z，和 Z，为两条辑酷的阻抗 ， Z. 为矗统阻扰，线路 1 在距电源 ρ 处监生故障，则负荷每线臂

阵也压扁式(8. 1 2)民定 z

u.....= Jþ (1 -P)Z~ ..,= 二 军…......( B.12 ) 
Z. (ZI +Z,) + pZIZ, +ρ口 ρ )Z~

当 ρ ~O !!lt ρ ~ l 时，电压瞥阵幅值为 O. 矗过合理曲醒世.也可时临界距离进行描述 .

8.2 曹障埠

'可阵域是指革统中监生植障引起电压曹降，因而使厨关心的某一点'量撼性负荷不曲正常工作的故

障点所在的区粮. 在暂障句配以内监生的相关故障引起的电压曹酶，将使所关心的敏属性负荷不能正常

工作，在暂阵粮外监生的相盖故障寻l起的电压暂障，将不舍'惨响所关心的敏感性负荷的正常工作. 暂障

榻的计算可以用临界距离计算方法和曲障点桂.

8.2.1 用自由界医离计算曹，.蜡

将敏感负荷所在锋线的所有馈电线上与民直临界电压时应曲各临界距离点直接起来，可得到与所

世定临界电压相时应曲暂障就. 因 B.4且可靠性割试罩辑 IEEE RBTS 的 Bus4 每钱为例，蜡出了临界

也压分别为菌定电压的 30目、50目、 70% 、 80目和 90%时所时应的曹阵编.

12 
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回 B.4 mEE RB'IS的 B回4 每蜡曹降蜡示章圃

8 .2.2 ä:障点法分街曹降罐

果用临界距离方法确定暂障域，具有计算简单的住点 . i国方醋的最陷量，但考虑了1!i降幅值的E

响，而来考虑暂障持续时间等特征量时'曾阵域的.，响 . 计且其他特征量的.，响，可考虑果用暂降域卦析

的故撑点桂 . 在巳知*'辑蜡陶的情配下.~方法首先通过分析各种可能芷生的故障时敏愚负荷所产生

的电压曹障.，响，将矗辑坦略地划卦为若干部分，具有相同曹障特怔的为同一部分，各部分由一个故障

点代表，然后对各种散'摩进行估真匾短路计算 ，得到暂降幅值.相位眺查和持续时间等特征量，再囱各特

征量准确地判断可盹带蜡所关心负荷不良.，响的世障所在区域，即曹阵域.

13 
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